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Раздел 1. Комплекс основных характеристик образования

1.1. Пояснительная записка

Дополнительная образовательная программа «Робототехника» (далее Программа) соответствует действующим нормативным правовым актам, Концепции развития дополнительного образования в сфере технического творчества, определяет содержание и организацию образовательной деятельности, направленной на развитие технического творчества и конструктивного мышления детей дошкольного возраста, формирование представлений о технике, ее свойствах, назначении в жизни человека, а также нацелена на повышение престижа инженерных профессий для экономики села Зырянское и Томской области. 
«Стартовый уровень» освоения Программы рассчитан на дошкольный возраст 6-7 лет.

Программа рассчитана на 36 часов.
Период обучения: сентябрь – май.

Регулярность занятий – 2 раза в неделю.

Продолжительность занятия - 30 минут. 

В соответствии с требованиями СанПиН количественный состав группы 4-6 человек
1.2. Направленность и вид программы

Направленность Программы заключается в популяризации и развитии технического творчества у воспитанников, формировании у них первичных представлений о технике её свойствах, назначении в жизни человека. Детское творчество - одна из форм самостоятельной деятельности ребёнка, в процессе которой он отступает от привычных и знакомых ему способов проявления окружающего мира, экспериментирует и создаёт нечто новое для себя и других. Техническое детское творчество является одним из важных способов формирования профессиональной ориентации детей, способствует развитию устойчивого интереса к технике и науке, а также стимулирует рационализаторские и изобретательские способности.

1.3. Новизна, актуальность и педагогическая целесообразность   

программы

   Новизна программы заключается в технической направленности обучения, которое базируется на новых информационных технологиях, что способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром технического творчества.   Авторское воплощение замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для старших дошкольников, у которых наиболее выражена исследовательская (творческая) деятельность.

Робототехника  является одним из передовых направлений науки и техники в современном мире. Образовательная робототехника – это новое междисциплинарное направление обучения детей, интегрирующее знания по физике, мехатронике, математике, кибернетике и ИКТ, позволяющее вовлекать в процесс инновационного научно-технического творчества детей дошкольного возраста.

Образовательная робототехника приобретает всё большую значимость и актуальность в современном мире. В совместной деятельности по робототехнике дети знакомятся с законами реального мира, учатся применять теоретические знания на практике. Через практику и многочисленные пробы учатся обобщать и выводить понятия. У детей развивается любознательность, наблюдательность, воображение, формируется конструктивное мышление, а также важные социальные компетенции. 

Конструктивное мышление достигает существенного развития в дошкольном возрасте: это время формирования и активного развития всех без исключения психических процессов, в том числе и мышления. Конструктивная деятельность в старшем дошкольном возрасте прирастает такими важными качествами как интерес к тематике сложных построек,  целенаправленное исследование предметов и образцов построек, планирование работы и представления её в целом, стремление к достижению результата, обобщение способов действия, контролирование своих действий и самостоятельное исправление ошибок. Конструктивная деятельность предполагает развитие таких мыслительных процессов как анализ, синтез, классификация, обобщение и связана с развитием математического мышления.

Конструктивное мышление – это умение видеть объект в целом и при этом представлять себе соотношение его частей.

Робототехника в детском саду начинается с конструирования. Целенаправленное систематическое обучение детей дошкольного возраста конструированию играет большую роль при подготовке к школе: оно способствует формированию умения учиться, добиваться результатов, находить новые знания об окружающем мире, закладывает первые предпосылки учебной деятельности.

Данная Программа является программой научно-технической направленности и ориентирована на реализацию интересов детей в сфере конструирования и моделирования, на формирование познавательной мотивации, приобретение опыта конструктивной творческой деятельности, алгоритмизации действий и деятельности, а также развитие информационной и технологической культуры.

Реализация Программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных для обучения техническому конструированию на основе образовательного конструктора LEGO, LEGO Education WeDo. В качестве инструмента для обучения детей конструированию, моделированию и программированию, используются конструкторы LEGO WeDo.

Программа предполагает использование компьютера совместно с конструктором. Компьютер используется как средство управления робототехнической моделью. Его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Дети получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

1.4. Отличительные особенности программы от уже существующих
Данная программа разработана для обучения воспитанников ДОУ основам конструирования и моделирования роботов при помощи программируемых конструкторов LEGO Education WeDo. Программа предполагает минимальный уровень знаний операционной системы Windows. Курс робототехники является одним из интереснейших способов изучения компьютерных технологий и программирования. Во время занятий воспитанники собирают и программируют роботов, проектируют и реализуют миссии, осуществляемые роботами – умными машинками. Образовательный процесс имеет ряд преимуществ:

- обучение организовано на добровольных началах всех сторон (дети, родители, педагоги);

- учащимся предоставляется возможность удовлетворения своих интересов и сочетания различных направлений и форм занятия.

1.4.1. Адресат программы

Воспитанники МБДОУ «Зырянский детский сад» Зырянского района, имеющие склонности к технике, конструированию, программированию в возрасте 6-7 лет, не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья. Обучение производится в малых группах (не более 6 детей). Состав групп постоянен.

1.4.2. Уровень программы, объем и сроки реализации

Продолжительность образовательного процесса - 36 календарных недель. Данная программа реализуется на базовом  уровне. Общее количество учебных часов  в год – 36  часа. Срок освоение программы – 1 год.
1.4.3. Формы обучения

Форма обучения  - очная.

Алгоритм учебного занятия

	Название этапа
	Содержание деятельности педагога
	Содержание деятельности обучающихся
	Результат

	Организационный момент
	Приветствие. Проверка посещаемости. Проверка готовности необходимых материалов. Напоминание ТБ.
	
	Целеполагание. Организация внимания.

	Введение в тему
	Сообщение темы и цели занятия.
	Настраиваются на занятие.
	Эмоциональный настрой на восприятие, готовность к занятию.

	Основная часть занятия
	В соответствии с планом и программой деятельности педагога.

Наблюдает за исполнением, делает замечания.
	Выполняют задания педагога.
	Грамотное выполнение образца , формирование творческих навыков. 

	Разучивание нового материала
	Сообщение и показ нового или закрепление пройденного материала.

Наблюдает за исполнением, корректирует.
	Выполняют задания педагога.
	Усвоение нового материала.

	Заключительная часть
	Подведение итогов занятия. Анализ положительных результатов, затруднений.

Поощрение учащегося, акцент на каждом удачном примере выполненного упражнения, рекомендации. Благодарит за занятие.
	Слушают педагога. Участвуют в анализе урока.
	Задачи занятия выполнены. Дана мотивация на обучение. Создана ситуация успеха.


1.4.4. Режим занятий

	Год

обучения
	Продолжительность

занятия

	Периодичность

в неделю
	Кол-во часов

в неделю
	Всего часов в год

	1
	30 минут
	2
	1
	36

	
	
	
	Итого:
	36


1.4.5. Особенности организации учебного процесса:

В соответствии с календарным учебным графиком, в сформированных группах детей. Состав групп постоянный. В программе учитываются возрастные особенности учащихся, изложение материала строится от простого к сложному. Занятия групповые с ярко выраженным индивидуальным подходом.

Образовательные технологии: личностно-ориентированные, репродуктивные. 

При реализации программы (или ее части) может применяться электронное обучение, дистанционные образовательные технологии.

Занятия проводятся в группах.
1.5. Цель и задачи дополнительной образовательной программы

Общая цель программы: ознакомление детей дошкольного возраста с основами конструирования и программирования учебных роботов с использованием конструктора LegoWeDo.
Задачи:

Обучающие:
· Сформировать первичные представления о робототехнике, ее значении в жизни человека, о профессиях, связанных с изобретением и производством технических средств.

· Дать представление об основных приёмах и способах сборки моделей и их дальнейшего программирования с использованием робототехнических средств.

· Сформировать представление о правилах безопасного поведения при работе с компьютером и прочим оборудованием, необходимым при конструировании робототехнических моделей.

· Научить детей работать как по заданной схеме, так и создавать собственные элементарные схемы по конструированию новых моделей.

· Формировать умения ставить техническую задачу, собирать и изучать необходимую информацию, находить решение поставленной задачи и осуществлять свой творческий замысел.

· Формировать умение представлять созданный продукт.

Развивающие:

· Создать условия для становления конструктивного мышления (умения сложный объект или процесс видеть в целом, раскладывать его на части и представлять соотношение этих частей). 

· Создать условия для проявления инициативы и самостоятельности в сфере программирования, познавательно-исследовательской и технической деятельности.

· Формировать навыки сотрудничества через работу в малых группах (в паре), в команде.

Воспитательные:

· Воспитывать ценностное отношение к собственному труду, труду других людей и его результатам.

Личностные: 

· Развивать творческое воображение и технические способности детей;

· Формирование понятия о коллективном труде; 

· Развивать наблюдательность;

· Выявить и развить природные задатки и способности детей, помогающие достичь успеха в техническом творчестве;
Метапредметные:

· Формировать  потребность  в саморазвитии, самостоятельности, активности, дальнейшему личностному  росту;
· Формирование запаса знаний, умений и навыков, которые помогут детям адаптироваться и успешно обучаться в школе.
1.6. Содержание программы

1.6.1.Учебно – тематический план.

	№

п/п
	Наименование раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Тео

рия
	Прак

тика
	

	1.
	Вводное занятие. 
	1
	0,30
	0,30
	Беседа, ответы на вопросы

	2.
	Обзор набора Lego WeDo 2.0
	1
	0,30
	0,30
	Беседа, ответы на вопросы, знание названий деталей и соединений.

	3.
	Работа над проектом «Первые шаги»
	16
	8
	8
	Показ готового продукта, рефлексия, алгоритм программирования, защита проектов

	4.
	Работа над проектами с пошаговыми инструкциями
	16
	8
	8
	Показ готового продукта, рефлексия, алгоритм программирования, защита проектов

	5.
	Итоговая работа
	2
	1
	1
	Подготовка, демонстрация модели и ее возможностей, защита проекта.

	8.
	ИТОГО:
	36
	18
	18
	-


1.6.2. Содержание учебного плана

Раздел 1. Вводное занятие. (1 час)
Теория: Знакомство с конструктором LegoWeDo 2.0.  Инструктаж по технике безопасности. 

Раздел 2. Обзор набора LegoWeDo 2.0 (1 час)

Теория: Знакомство с компонентами конструктора LegoWeDo 2.0.

Практика: Конструирование по замыслу.
Раздел 3. Работа над проектом «Первые шаги» (16 часов)

Теория: Обобщающие занятия по темам: «Рукотворный мир», «Космос», «Роботы-помощники».
Практика: Сборка и программирование моделей: «Улитка-фонарик», «Вентилятор», «Движущийся спутник», «Робот-шпион», «Майло, научный вездеход», «Датчик перемещения Майло», «Датчик наклона Майло», «Совместная работа».
Раздел 4. Работа над проектами с пошаговыми инструкциями (16 часов)

Теория: Обобщающие занятия по темам: «Что такое тяга?», «Что такое скорость?», «Почему башня не падает?», «От головастика до лягушки», «Какой вклад вносят некоторые живые существа в жизненные циклы растений?», «Как предотвратить наводнение?», «Стихийные бедствия», «Зачем сортировать мусор?»

Практика: Сборка и программирование моделей: «Робот-тягач», «Гоночный автомобиль», «Симулятор землетрясения», «Головастик», «Пчела», «Шлюз», «Вертолет», «Грузовик-сортировщик».
Раздел 5. Итоговая работа. (2 часа)

Теория: Разработка алгоритма сборки и программирования модели.
Практика: Конструирование модели по выбору.
1.7. Планируемые результаты

· Ребенок знаком с основными компонентами конструктора LEGO WeDo, разными видами подвижных и неподвижных соединений в конструкторе.
· Ребенок умеет работать по готовым схеме, создавать собственные и программировать направление движения модели.

· Ребенок овладевает навыками конструирования программируемых моделей.

· Ребенок умеет раскладывать сложный объект или процесс  на части и представлять соотношение этих частей.

· Ребенок овладевает навыками робото-конструирования, проявляет инициативу и самостоятельность в среде программирования LEGO WeDo, общении, познавательно-исследовательской и технической деятельности.

· Ребенок умеет ставить перед собой техническую задачу, собирать и изучать необходимую информацию, находить решение поставленной задачи и осуществлять свой творческий замысел.

· Ребенок активно взаимодействует со сверстниками и взрослыми, участвует в совместном конструировании, техническом творчестве, умеет работать с различными источниками информации.

· Ребенок создает действующие модели роботов на основе конструктора LEGO WeDo как по разработанной схеме, так и по собственному замыслу, демонстрирует технические возможности роботов, создает программы на компьютере для своих моделей с помощью педагога и запускает их самостоятельно.

· Ребенок способен к волевым усилиям при решении технических задач.

· Ребенок может самостоятельно выбирать технические решения, участников команды, малой группы (пары).

· Ребенок способен презентовать готовый продукт.
· Ребенок соблюдает правила безопасного поведения при работе с компьютером, материалами и деталями, необходимыми при конструировании робототехнических моделей.
2. Комплекс организационно - педагогических условий.

2.1. Календарный учебный график программы (Приложение №1)

2.2. Формы отслеживания образовательных результатов: беседа,
наблюдение, итоговые и открытые занятия, диагностические игры, беседы с родителями, работы ребят.

Формы фиксации образовательных результатов: результаты наблюдения педагога, отзывы родителей, результаты диагностики, творческие работы ребят, фото.

 
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: итоговые и открытые занятия, выставка творческих работ, аналитическая справка. 

	Время проведения
	Цель проведения
	Формы контроля

	Входная диагностика.

В начале учебного года.
	Определение уровня предрасположенности к техническому творчеству перед началом учебной деятельности.
	Беседа, опрос, логические игры.

	Текущий контроль.

В течение всего учебного года.
	Определение степени усвоения программного материала. Определение  готовности детей к изучению нового материала. Выявление детей, не усваивающих программу. Подбор более эффективных методов и средств обучения.
	Педагогическое наблюдение, самостоятельная работа, диагностические игры, беседы с родителями.

	Итоговое занятие.

В конце учебного года 

(с занесением результатов в диагностическую карту).
	Определение степени усвоения учебного материала,  степени обученности детей. Ориентирование учащихся на дальнейшее обучение. Выявление уровня сформированности познавательной мотивации у детей.
	Заполнение диагностической карты.


2.3. Методическое обеспечение программы

2.3.1. Особенности организации образовательного процесса – очное.

2.3.2. Методы обучения:

В ходе проведения занятий используются разнообразные методы обучения:

К базовым методам, имеющим эффективность для детей дошкольного возраста, относятся словесный, наглядный и практический.

Словесные методы включают  беседу, дискуссию,  экскурсию, рассказ. 

Беседа как  диалогический метод обучения способствует пониманию нового материала, включает в общее содержательное поле, развивает память и речь дошкольников.   
Дискуссия  основана на обмене взглядами по определенной  теме или проблеме, причем эти взгляды отражают собственное мнение участников или опираются на мнение других участников. Этот метод дает опыт самостоятельного мышления, аргументации, доказательств, помогает учиться обосновывать свою точку зрения. В ходе дискуссии рождается умение защищать свою позицию, считаться с мнением сверстников.
Экскурсия один из методов приобретения знаний, который способствует наблюдательности, накоплению сведений, утончению визуального опыта и впечатлений. Рассказ устное последовательное изложение небольшого по объему материала и используется для сообщения фактов, описания событий, явлений.  Рассказ уместно сопровождать фотографиями, картинками, диафильмами, опытами, кинофрагментами.

Наглядные методы, среди которых иллюстрация,  демонстрация и презентация - применяются для показа конечного продукта или последовательность шагов для его получения. В этих методах важно  точно выделить главное и второстепенное, уточнить алгоритм и порядок  действий.

Методы практического обучения имеют важное значение в дошкольном детстве, поэтому им отводится существенное место в ходе занятия. 

Упражнение - многократное повторение действия с целью утончения моторики, понимания и повышение качества выполняемого действия.

Творческая работа - целенаправленная работа по развитию творческого мышления и подхода к решению задачи.

Метод проектов заключается в усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей.

Проблемное обучение - это эвристический и исследовательский методы, в которых ставится задача – создать условия для приобретения  опыта самостоятельного поиска, пробы, проверки гипотез для  решения проблемы. 

 Программа предполагает гибкий подход к планированию, что позволяет изменять структуру занятия, вводить дополнительные материалы, возвращаться к уже пройденному, дополняя содержание новыми упражнениями. Руководствуясь данной Программой, педагог имеет возможность увеличить или уменьшить объем и степень технической сложности материала в зависимости от индивидуальных особенностей ребенка, состава группы и конкретных условий работы. Форма организации занятия может варьироваться педагогом и выбираться с учетом той или иной темы.
2.3.3. Формы организации образовательного процесса: групповая.

2.3.4. Формы организации учебного процесса представляют собой организованную деятельность педагога и воспитанника. Программой предусмотрены теоретические и  практические занятия, ориентированные на воспитание и развитие личностных качеств ребёнка необходимых для дальнейшего обучения.
2.3.5. Педагогические технологии: технология группового обучения, технология развивающего обучения, технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения, технология коллективной творческой деятельности, здоровьесберегающие технологии, информационно-коммуникационные технологии, личностно-ориентированные технологии.
2.3.6. Алгоритм учебного занятия:
· I этап - организационный.

Задача: подготовка детей к работе на занятии, 

Содержание этапа: организация начала занятия, создание психологического настроя на учебную деятельность и активизация внимания.

· II этап - подготовительный (подготовка к восприятию нового содержания).

Задача: мотивация и принятие детьми цели учебно-познавательной деятельности. 

Содержание этапа: сообщение темы, цели учебного занятия и мотивация учебной деятельности детей.

· III этап - основной. В качестве основного этапа могут выступать следующие:

1. Усвоение новых знаний.  

Задача: обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания связей и отношений в предмете изучения. Целесообразно при усвоении новых знаний использовать упражнения, которые активизируют познавательную деятельность детей.

2. Первичная проверка понимания.

Задача: установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление неверных представлений, их коррекция и анализ.

 3.  Закрепление знаний 

Тренировочные упражнения, задания, выполняемые детьми самостоятельно или в микрогруппах.

3. Обобщение и систематизация знаний.

Задача: формирование целостного представления знаний по теме. Распространенными способами работы являются беседа и практические задания.

· IV этап – контрольный.  

Задача: выявление качества и уровня овладения знаниями, их коррекция.

Используются тестовые задания, виды устного опроса, вопросы и задания различного уровня сложности (репродуктивного, творческого, поисково-исследовательского).

Основные виды занятий тесно связаны и дополняют друг друга, проводятся с учетом интересов детей.
2.3.7.  Дидактические материалы:

Выявления уровня заинтересованности  детей техническим творчеством. https://e-koncept.ru/2016/86650.htm
Развитие робототехники (просмотр роликов). https://www.youtube.com/watch?v=t6SuVPtunIQ 

Развитие современной робототехники. https://www.youtube.com/watch?v=Ifq1TfIRSkg 

Обзор конструктора LegoWEDO. https://www.youtube.com/watch?v=q2zqN6HaFCE
https://www.youtube.com/watch?v=BBp3Oct46zo
Основные навыки программирования. 

http://www.robogeek.ru/robo-obrazovanie/10-osnovnyh-navykov-neobhodimyh-dlya-robototehnikov
Работа с датчиками конструктора. 

https://legoteacher.ru/datchiki-ev3
2.4. Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение:

- Учебный кабинет для проведения теоретических и практических занятий, оснащенный мебелью.

          - Ноутбуки с ПО
          - Ученические столы и стулья (по росту и количеству детей)

          - Стол педагога

          - Стул педагога

          - Контейнеры для хранения комплектующих

          - Наборы комплектующих

          - Мыши для работы с ноутбуком

          -Технологические карты, схемы

          - Картотека игр
Дидактическое обеспечение:

- Лего-конструкторы: 

Конструктор LEGO Education WeDo Строительный набор 9580 

Конструктор LEGO WEDO 2.0

Информационное обеспечение:

- методическая литература для педагога, воспитанников, родителей;

- наличие аудио-, видео-, фотоматериалов, интернет источников, технических рисунков.

2.5. Нормативно - правовая документация.

Программа  разработана  в соответствии со следующими нормативными документами:

1. Конвенция о правах ребенка;

2. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. №273-ФЗ;

3. Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 №09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ»;

4. СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

5. Приказ Минпросвещения Росии от 09.11.2018г. №196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
3. Литература и источники информации

3.1. Литература для педагога:

1. Иванченко В.Н. Взаимодействие общего и дополнительного образования учащихся: новые подходы. – Ростов н/Д: Изд-во «Учитель», 2007. – 256 с.

2. Робототехника, 3D-моделирование и прототипирование на уроках и во внеурочной деятельности: 5-7, 8 (9) классы / Е.Ю. Огановская, С.В. Гайсина, И.В. Князева. – Санкт-Питербург: КАРО, 2017. – 256 с. (Педагогический взгляд)

3. Робототехника, 3D-моделирование и прототипирование: Реализация современных направлений в дополнительном образовании: методические рекомендации для педагогов / С.В. Гайсина, И.В. Князева, Е.Ю. Огановская. – Санкт-Питербург: КАРО, 2017. – 256 с. (Педагогический взгляд)

4. Пуйман С.А. Педагогика. Основные положения курса. - Минск: ТетраСистемс, 2001.

5. Сергеев И.С. Как организовать проектную деятельность учащихся – М.: Аркти, 2007 г.

3.2. Интернет ресурсы:

1. http://7robots.com/
2. http://iclass.home-edu.ru/course/category.php?id=15Школа "Технологии   

    обучения"

3. http://roboforum.ru/ Технический форум по робототехнике.

4. http://www.robocup2010.org/index.php
5. http://www.all-robots.ru  Роботы и робототехника.

6. http://www.ironfelix.ru  Железный Феликс. Домашнее роботостроение.

7. http://www.roboclub.ru  РобоКлуб. Практическая робототехника.

8. http://www.robot.ru  ПорталRobot.Ru Робототехника и Образование.

